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CARO ALUNO,

Bem-vindo! E com grande satisfacdo que apresentamos o Guia de Percurso do Curso de
Engenharia Elétrica, na modalidade de educacao a distancia, conferindo o titulo de Engenheiro

Eletricista.

Temos como objetivo atender a vocé que deseja uma formacdo de qualidade. Assim,
desenvolvemos uma proposta de ensino e aprendizagem composta por diferentes processos e
praticas para seu aprendizado. Para isso apresentamos as informacdes sobre seu curso e o modo
como vamos trabalhar juntos, assim como as possibilidades entre os encontros presenciais,

nossas relacées virtuais e o conhecimento que delas deve resultar.

O Curso de Graduacgdo em Engenharia Elétrica EaD em consonancia com as orientacdes
definidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), visa atender as pessoas que desejam uma
formacgao de qualidade, sintonizada com as tendéncias educacionais mais elaboradas e apoiada
em estruturacdo académica com bases tedrico-praticas solidas que incorporam a tecnologia aos
meios de producdo. O Engenheiro Eletricista possui caracteristicas de multidisciplinaridade e o
seu campo de atuacdo profissional é abrangente. A proposta da Unopar ao ofertar o curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica EaD é formar profissionais aptos a identificacdo e resolucdo
de problemas de maneira critica, criativa e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias considerando seus aspectos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais,

com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Iniciando a sua trajetdria é necessario que vocé compreenda a organizagao do seu curso,
seus espacgos presenciais no polo de apoio presencial, assim como os espagos virtuais pelos quais
seu estudo e seus compromissos académicos serdo cumpridos. Assim, apresentamos neste Guia
de Percurso o funcionamento do curso e suas especificidades. Pela leitura atenta e necessdria

esperamos que vocé possa obter dicas importantes para um processo académico de qualidade.

Orgulhamo-nos de sua presen¢a e participagdo na nossa Instituicdio e esperamos

construir juntos com vocé um excelente curso superior.

A coordenacao.
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APRESENTACAO

Estamos felizes por vocé ter escolhido fazer parte da nossa histéria de sucesso no Ensino
Superior, no curso de Engenharia Elétrica na modalidade de Educacdo a Distancia — EaD. Nossa

tradicdo e exceléncia no Ensino Superior garantem que vocé fez a melhor escolha.

O curso de Engenharia Elétrica na modalidade EaD é ofertado de forma Semipresencial.
Nossa metodologia é pioneira no Pais e reconhecida pelo MEC como referencial para a educacgao
a distancia. Os diplomas sdo iguais aos do ensino presencial e o sucesso profissional de nossos
alunos atesta a qualidade da educacdo que oferecemos. Esta modalidade é perfeitamente
aplicdvel ao curso de Engenharia Elétrica, propiciando flexibilidade de estudo aliada aos

beneficios da convivéncia e aprendizado pratico nas atividades presenciais.

Na oferta Semipresencial aplicada ao curso de Engenharia Elétrica, vocé escolhe um polo
de apoio presencial na cidade de sua preferéncia, onde vocé participa das atividades sincronas,
ou seja, presenciais. No seu polo vocé assiste as teleaulas ao vivo, transmitidas via satélite, o
que permite interacdo com o professor em tempo real. No polo vocé também realiza aulas
atividades momento em que vocé estudard conteudos vinculados a disciplina, sempre com o
auxilio de um tutor com formacgdo e especializagcdo na area. As atividades assincronas, ou seja,
ndo presenciais, serdo realizadas no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) especialmente

preparado para a sua formacao.

Vocé podera participar, ainda, das atividades de pesquisa e extensdo realizadas em
conjunto com os docentes das disciplinas e colegas de turma, contemplando assim a plenitude

do Ensino Superior.

Os docentes com os quais vocé desenvolvera seu processo de ensino e aprendizagem
sdo altamente qualificados. Sdo eles que preparam os materiais didaticos e os conteldos de seu
curso. Juntamente com o acompanhamento tutorial nos polos de apoio presencial e a mediagdo
pedagdgica a distancia, no AVA, os docentes compdem a equipe multidisciplinar que ira

acompanha-lo e auxilid-lo em seu percurso.

A educacdo a distancia tem como principio o estudo auténomo, ou seja, que o aluno
organize seu tempo para o estudo, com leituras e com pesquisas de materiais didaticos e os
conteudos das disciplinas. Para ajuda-lo nesse processo disponibilizamos a vocé a Biblioteca

Digital, com espacos pedagdgicos para pesquisas bibliograficas, acesso aos materiais didaticos,

Guia de Percurso - 4



as teleaulas, livros digitais, periddicos e todo o acervo da bibliografia basica e complementar do

Seu curso.

0O nosso modelo pioneiro de educacdo a distancia inclui momentos presenciais, como ja
destacamos anteriormente, por meio das teleaulas e das aulas atividades. Estes encontros sao
realizados no polo de apoio presencial, permitindo que vocé possa interagir ao vivo com os
professores, tutores e colegas de curso. Enfatizamos que é muito importante que vocé participe
desses momentos, esclarecendo suas duvidas e colaborando com suas opinides sobre os
conteudos das disciplinas e suas experiéncias de vida, enriquecendo o seu processo formativo e

o de todos os outros participantes do curso.

E importante, neste momento, esclarecer que a modalidade EaD que oferecemos a vocé
cumpre integralmente a legislacdo nacional vigente, que propGe a integralizacdo da carga
horaria obrigatdria por meio do uso da tecnologia para a realizacdo de mediacdes didatico-
pedagdgicas, e de atividades presenciais obrigatdrias. Da mesma forma que na modalidade
presencial, ocorrem na EaD os registros académicos dos histdricos escolares e, ao final do curso,

a devida diplomacdo de sua formacao.

OBIJETIVO DO CURSO

O Curso de Engenharia Elétrica da Universidade Unopar, na modalidade EaD, em
consonancia com os ideais de sua mantenedora, as orienta¢des definidas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs), no Projeto Politico Institucional (PPI) e no Plano de
Desenvolvimento institucional (PDI), estabeleceu como principal objetivo, formar engenheiros
eletricistas com perfil generalista, com visdo ética e humanista, capacitados a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica, criativa e reflexiva na
identificacdo e resolucdo de problemas de processos, produtos e sistemas elétricos/eletrbnicos,
considerando seus aspectos politicos, econGmicos, sociais, ambientais e culturais, em

atendimento as demandas da sociedade, na regido em que vivem.
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Objetivos Especificos

O desenvolvimento de seu curso tem como objetivos especificos trabalhados ao longo do

curso, a saber:

1. Buscar maior integracao entre os componentes curriculares do curso, introduzindo
o conceito de interdisciplinaridade ao aluno, considerando as demandas locais e
regionais, ou as caracteristicas dos seus proprios projetos;

2. Proporcionar a formagao de um engenheiro eletricista com diretrizes a criatividade
e ao empreendedorismo, compreendendo as perspectivas trazidas pelo mercado
que se coligard a sua formacao cientifica-tecnoldgica.

3. Promover atualizacdo permanente entre componentes curriculares e as atividades
complementares buscando a efetivacdo de um projeto de ensino de qualidade;

4, Fornecer sdlidos conhecimentos tedricos e praticos necessarios, bem como
sistematizar a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos em laboratdrios,
projetos de pesquisa e extensdo e estagios;

5. Fornecer competéncias para os concluintes atuarem na concepg¢do, no projeto, no
desenvolvimento, na execuc¢do, na gestdo, na manutencdo, na supervisdo, bem
como na otimizacdo de projetos de geracdo, transmissao, distribuicao e utilizacao
da energia elétrica, compreendendo seu impacto direto ou indireto sobre as
pessoas e a sociedade;

6. Formar engenheiros eletricistas com capacidade de atuar de forma plena em
estudos, projetos e especificagdes de materiais, componentes, dispositivos e
equipamentos elétricos, eletromecadnicos, magnéticos, de poténcia, de
instrumentacdo, de aquisicio de dados, de maquinas elétricas, eletronicos e de
automacdo, tendo sempre em mente a viabilidade técnico-econbmica e
socioambiental de tais projetos;

7. Fornecer competéncias para o discente do curso de Engenharia Elétrica desenvolver
e implementar novos métodos cientificos e tecnoldgicos, projetar e conduzir
experimentos, além de interpretar resultados, bem como realizar o registro de tais
métodos em producdes técnicas especializadas.

8. Fornecer competéncias para os egressos planejarem, projetarem, instalarem,
operarem e manterem instalagdes elétricas, sistemas eletronicos, de medicdo, de

controle, de instrumentagdo, de acionamento de maquinas, de automagao, de

Guia de Percurso - 6



10.

11.

12.

13.

14.

comunicacdo e de telecomunicacdes, de iluminacgdo, de protecdo contra descargas
atmosféricas e de aterramento;

Fornecer competéncias para os discentes elaborarem projetos e estudos de
conservacao e de eficientizacdo de energia e utilizacdo de fontes alternativas e
sustentaveis, como também avaliarem criticamente a operacdo e a manutencdo
desses sistemas;

Fornecer competéncias para o concluinte gerir, coordenar e supervisionar de
maneira harmoniosa, segura e salubre equipes de trabalho, buscando a sua maxima
eficiéncia;

Formar engenheiros que saibam se comunicar eficientemente nas formas escrita,
oral e gréfica, tendo o dominio de ferramentas de apresentacdo que possibilitem
fluidez e exatiddo na comunicacdo, como também atuar em equipes
multidisciplinares;

Propiciar aos futuros egressos do curso os preceitos da ética e da responsabilidade
profissional, para que verdadeiramente tenham um comportamento adequado em
todos os tipos de situagdes com que venham a se deparar em sua vida profissional;
Desenvolver nos discentes a capacidade de reconhecer o cardter fundamental da
inovacdo e da criatividade e compreender as perspectivas de negdcios e
oportunidades relevantes, considerando os aspectos econdmicos, financeiros, de
gestdo e de qualidade, associados a novos produtos e organiza¢des e assumir a
postura de constante atualizag¢do profissional.

Fornecer aos alunos a capacidade de executar e fiscalizar obras de engenharia,
assim como de efetuar vistorias, pericias e avaliagGes, emitir laudos e pareceres,

sempre considerando a ética e a responsabilidade profissional.

Nesse contexto, o egresso do Curso de Engenharia Elétrica deve atender a um perfil

profissional com sdlida formagdo geral e humanistica, capacidade de andlise, dominio dos

conceitos de sua area aliada a uma postura reflexiva e de visdo critica, fomentando a capacidade

e a aptid3ao para a aprendizagem autonoma e dinamica de forma a atender ao mercado de

trabalho.

Atuacgao Profissional

O Engenheiro Eletricista atua em diversos setores; em empresas e laboratdrios de pesquisa
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cientifica e tecnoldgica. Também pode atuar de forma auténoma, em empresa propria ou prestando

consultoria.

As principiais areas de atuag¢do do Curso de Engenharia Elétricas sdo:

1. Concessionarias de energia nos setores de geragdo, transmissdo ou distribuicdo: Usinas de
geragdo de energia publicas e privadas, concessionarias de transmissao e distribuicdo de energia,
empresas de prestacdo de servigo no sistema elétrico de poténcia.

2. Empresas de automacdo e controle, atendendo ao mercado industrial e aos sistemas de
automacdo predial: Prestacdo de servico como autbnomo, empregado nas industrias ou em
empresas de solucdes para industrias e o agronegdcio.

3. Projetos, manutencdo e instalagbes industriais, comerciais e prediais, atendendo as
necessidades de implantagao, funcionamento, manutengao e operag¢ao dos sistemas elétricos:
Para pequenas, médias, grandes empresas e instituicdes publicas e privadas, do setor de servico,
do agronegdcio, do setor médico, do ensino e pesquisa.

4. Definicdo do potencial energético de bacias hidrograficas, eficientizagdo de sistemas
energéticos, conservagdo de energia, fontes alternativas e renovaveis de energia: Como projeto
e implementacdo de sistemas fotovoltaicos e edlicos, de pequenas centrais hidroelétricas, de
sistemas de cogeracdo e de biogas na agroindustria.

5. Simulagdo, andlise e emula¢do de grandes sistemas por computador: Como simulacdo e
otimizagdo de linhas de transmissao, simulacdo e projetos de conexdo de unidades geradoras ao
sistema interligado nacional.

6. Fabricacdo e aplicagdo de maquinas e equipamentos elétricos: Como fabricagdo nas industrias
de motores, geradores e transformadores, ou como aplicagdo na industria em geral e no
agronegdcio.

7. Consultoria tecnoldgica para aplicagdo de sistemas elétricos eletronicos e de automagdo: No
uso da expertise em tecnologia para ajudar os clientes a atingirem seus objetivos;

8. Outros campos em que estes se desdobrem ou com os quais sejam conexos, fazendo uso de

ferramentas adequadas a cada situacdo.
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Perfil do Egresso

Partindo do principio de que o aluno ingressa na Educacdo Superior principalmente para
ter empregabilidade, o Curso de Engenharia Elétrica, por meio do seu Modelo Académico KLS
(Kroton Learning System) preocupa-se com a formagdo do profissional-cidaddo competente e

capacitado a ingressar, manter-se e ascender no mercado de trabalho.

A proposta de organizacdo curricular é realizada a partir da determinacao de
competéncias e habilidades, as quais, por sua vez, estdo de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o curso de graduacdao em Engenharia Elétrica. O curriculo tem como referéncia
o perfil do egresso, focando no conhecimento necessario para que este profissional esteja apto

a desenvolver suas atividades nas diversas areas de atua¢do da Engenharia Elétricas.

Compreendendo que as competéncias mobilizam conhecimentos para enfrentar
determinadas situacdes, as atividades de aprendizagem vado além dos conteudos conceituais,
abrangendo também os conteludos procedimentais e atitudinais que garantirdo o perfil desses

engenheiros.

O curso de Engenharia Elétrica busca formar um profissional generalista, capaz de atuar
na gerac¢do, transmissdo, distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica competente para: a)
estudar, projetar e especificar materiais, componentes, dispositivos e equipamentos elétricos,
eletromecanicos, magnéticos, de poténcia, de instrumenta¢do, de aquisicdo de dados e de
magquinas elétricas; b) planejar, projetar, instalar, operar e manter instalagdes elétricas, sistemas
de medicao e de instrumentagdo, de acionamentos de maquinas, de iluminag¢do, de prote¢ao
contra descargas atmosféricas e de aterramento; c) elaborar projetos e estudos de conservagao
e de eficientizacdo de energia e utilizacdo de fontes alternativas e renovaveis; d) coordenar e
supervisionar equipes de trabalho; e) realizar estudos de viabilidade técnico-economica; f)
executar e fiscalizar obras e servicos técnicos; g) efetuar vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo
laudos e pareceres. Em suas atividades, considera a ética, a seguranca, a legislacdo e os impactos

ambientais.
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ESTRUTURA DO CURSO

O desenvolvimento do seu curso envolve um total de 10 (dez) semestres. A estrutura do
curso Superior de Engenharia Elétrica — Bacharelado na modalidade de educac¢do a distancia
conta com recursos multimidiaticos pelos quais se promove a interagdo, comunicagao, troca de

ideias e experiéncias entre os sujeitos envolvidos, tendo como foco a sua formacao.

Para garantir a comunicacdo entre alunos, professores e tutores na modalidade a
distancia, o desenho do curso propde o seu desenvolvimento tendo como base uma

metodologia interativa e problematizadora.

Esta metodologia caracteriza-se pela articulacdo entre conceitos e situacdes-problema
(SP), levantamento de hipdteses, orientacGes e proposicGes de planejamento de situacdes
experimentais para testagem de hipdteses que culminem em atividades e projetos

interdisciplinares.

O desenvolvimento das disciplinas ocorrera conforme cronograma apresentado em seu

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) “Colaborar” que vocé pode acessar em

www.colaboraread.com.br, com login e senha especificos.

Para que vocé organize seus estudos e cumpra os prazos correspondentes é necessario
gue vocé, aluno, tenha disciplina, responsabilidade e administre seu tempo com eficiéncia no

cumprimento das atividades propostas.
Ao entrar no AVA voceé tera disponivel os seguintes contetdos do curso:

e Teleaulas

e Materiais de apoio

e Webaulas

e Foérum de discussao das disciplinas com os professores, tutores e seus colegas do curso
e Sala de tutor — para participar e tirar suas duvidas com os tutores a distancia e ainda

obter orientagdes

O mesmo login permite o seu acesso a Biblioteca Digital, onde sdo disponibilizadas as

teleaulas, bibliografia basica e complementar do curso, material de apoio e sugestdes de leituras

complementares, entre outras opg¢des importantes para apoiar vocé em seus estudos.
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Sua Semana de Curso

Semanalmente vocé tera momentos presenciais, nos quais ocorrem as teleaulas, as
aulas atividades e os encontros para praticos quando houver no seu polo de apoio presencial. A
frequéncia nas teleaulas é obrigatéria e vocé deve ter no minimo 50% de presenca em cada uma
das disciplinas para ser aprovado. Ja para as aulas praticas vocé deve ter no minimo 75% de
presenca para ser aprovado. As teleaulas sdo momentos de aprendizagem compostos por aulas
ao vivo com os professores das disciplinas, transmitidas via satélite em tempo real, quando vocé
podera comunicar-se com os professores, tutor e seus colegas de turma. Portanto, ndo deixe de

participar!

Nos demais dias da semana ocorrem os momentos ndo presenciais, que devem ser
realizados no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) “Colaborar”. Tais momentos sdo
compostos por atividades como as webaulas, as avaliagbes virtuais, producdo textual,

referéncias digitais, férum de discussao e sistema de mensagens.

A webaula é um hipertexto elaborado pelo professor com o objetivo de ampliar e
aprofundar os conhecimentos. Este é um rico instrumento pedagdgico que utiliza recursos
ampliados, dialégicos e interativos para potencializar a constru¢do do conhecimento. Acesse as
webaulas, participe das atividades propostas, navegue por elas explorando os links sugeridos e

faca de seu processo educativo um caminho repleto de descobertas e aprofundamentos.

A leitura atenta e a participacdo na webaula sdo fundamentais para a realizacdo das

avaliagdes virtuais previstas na disciplina, como também a participacdo nos féruns de discussao.

As avaliagdes virtuais sdo em numero de duas para cada disciplina e devem ser
realizadas com consulta aos materiais didaticos disponibilizados a vocé. Assim, para realiza-las
com o aproveitamento suficiente para sua aprovagdo, orientamos que vocé separe o tempo
necessario e também tenha a mao os materiais diddticos para consulta. Evite realizar essas
atividades sem a dedica¢do adequada, pois elas sdo obrigatérias e vocé podera reprovar na

disciplina se ndo obtiver o conceito minimo exigido. Dedique-se.

Vocé deve participar semanalmente do forum de discussdo da disciplina que ocorre no
Ambiente Virtual de Aprendizagem “Colaborar”. Por meio dele vocé podera interagir e discutir
com seus colegas de turma, que estdo em polos distintos, distribuidos pelo Brasil, para

socializagdo do saber e enriquecimento dos conhecimentos.
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Consulte semanalmente sua linha do tempo de atividades e seu cronograma para que
vocé realize o que foi programado no curso, cumprindo os prazos estabelecido pelos

professores. Fique atento!

No ambiente “Colaborar” vocé terd um repositério de atividades propostas e
obrigatdrias de seu curso. O conjunto destas atividades é chamado de portfélio. Elas incluem
duas avaliag¢des virtuais e produgdo textual interdisciplinar, com orientag¢Ges disponibilizadas e

prazos definidos para que vocé possa realizd-las a contento. Ndo deixe a realizacdo de tais

atividades para a ultima hora. Procure realiza-las periodicamente, distribuindo um pouco a cada
semana e assim vocé podera contar com o acompanhamento realizado pelos tutores e

professores, por meio da mediacdo pedagdgica a distancia. Organize-se!

A producdo textual interdisciplinar é avaliada e conceituada por meio de critérios
estabelecidos pelos professores. E uma atividade relacionada aos contetdos trabalhados no
conjunto de materiais didaticos, como a teleaula, a webaula e a bibliografia basica indicada e
disponivel na biblioteca digital. Tem ainda por objetivo estabelecer a relagdo entre a teoria e a
pratica, e a aplicacdo dos conteldos a realidade local e regional dos alunos participantes do

curso.

Sempre que precisar de orientacGes para apoio as atividades de pesquisa na realizagdo
das atividades propostas, vocé deve entrar na Sala do Tutor. Ndo deixe de comparecer

semanalmente para inteirar-se das novidades.

Ao inicio de cada semestre vocé tera acesso ao a um livro didatico digital (LDD) para
cada disciplina. Tal material pedagdgico foi especialmente desenvolvido pelo professor da
disciplina para oferecer a vocé o embasamento tedrico das disciplinas. O conteudo do livro e das
demais referéncias é fundamental para a realizacdo das atividades programadas, para a sua
participacdo e compreensao da teleaula e da webaula, além de ser componente obrigatério das
provas presenciais. A bibliografia do curso pode ser consultada na biblioteca digital e é excelente
fonte de pesquisa e suporte para a realizagao das atividades do seu curso. Seu tutor a distancia
também podera orientd-lo sobre o uso do material didatico, por meio do Sistema de Mensagens,

de maneira direta e individual.
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Profissionais Envolvidos

Além de vocé, fazem parte do curso ofertado na modalidade de educacdo a distancia
profissionais especializados, organizados em uma equipe multidisciplinar capacitada e
qualificada, que promovem, acompanham e orientam vocé em seu percurso académico. Dentre

esses profissionais destacamos os mais proximos a vocé.

o Professores Especialistas — Docentes titulados (mestres e Doutores) com formacgéo na area

do curso e em areas afins de acordo com as disciplinas que compdem a matriz curricular, com
titulagdo que privilegia mestres e doutores. Eles sao responsdveis por: ministrar as teleaulas;
selecionar, planejar e desenvolver o conteddo das aulas; elaborar, redigir o material de apoio e
da aula-atividade; acompanhar a aula-atividade e participar no planejamento, na organizagdo e
na orientacdo das atividades de estagio e Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), quando houver.
Vocé tera contato com o docente por meio das teleaulas ao vivo e aulas-atividade, que ocorrem
semanalmente no polo de apoio presencial, por meio das videoaulas gravadas e disponibilizadas
no AVA, da leitura das webaulas, participacdo nos foruns de discussdo e Sistema de Mensagens,
também disponibilizados no AVA “Colaborar”, onde vocé ird realizar as atividades previstas em

seu curso.

¢ Tutor a Distancia - Profissional com formacao na drea do curso, que acompanha o processo

de ensino e aprendizagem do aluno como mediador e responsdvel pela aproximacdo e
articulagdo entre os alunos, tutores presenciais e professores especialistas. Desempenha papel
importante no atendimento ao aluno, acompanhando o processo de construgao da
aprendizagem, em conjunto com o docente. Esse Tutor tem como fungdo orientar os alunos, por
meio do AVA, na realizagdo das atividades, prestando esclarecimentos das duvidas e
procedimentos, orientando os estudos. Vocé terd contato com seu tutor a distancia no AVA, na
Sala do Tutor, espago onde ele estard a disposi¢gdo para orienta-lo e responder as suas duvidas.
Além disso, pelo Sistema de Mensagens vocé receberd e poderd enviar mensagens ao seu tutor

a distancia.

A mediagdo pedagdgica a distancia também pode ser realizada por um professor, que
além de acompanha-lo em seu processo de ensino e aprendizagem, podera desenvolver com

vocé as atividades de pesquisa e extensao previstas pela coordenag¢do do seu curso.

e Tutor Presencial - Profissional com formagdo na drea do curso, que acompanha

presencialmente, no polo de apoio presencial, o processo de ensino e aprendizagem do aluno.

Atua como mediador encaminhando duvidas, sugestGes, comentdrios e a participagao dos
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alunos durante as teleaulas e aula-atividade. E também responsavel pelo registro da frequéncia
dos alunos, aplicagdo das provas e o acompanhamento das atividades de praticas pedagogicas,
estagio e trabalho de conclusdo do curso, sempre que houver. Suas agées devem motivar os
alunos a progredir no curso, como também estimular a responsabilidade, comprometimento,
disciplina e organizacdo em sala de aula. O tutor presencial também participa dos féruns das
disciplinas junto com os docentes responsaveis pelas disciplinas, professores que realizam a

mediacdo a distancia, tutores a distancia e alunos.

Biblioteca Digital

A Biblioteca Digital disponibiliza diversos materiais que vdo desde os livros didaticos das
disciplinas até outros conteldos de estudo, incluindo periddicos cientificos, revistas, teleaulas e
livros de literatura disponiveis nas diversas bases de dados de Livros Digitais e Periddicos
nacionais e internacionais, o que permite que vocé desenvolva seus estudos de forma autbnoma

e planejada. Os objetivos da Biblioteca Digital sdo:

v" Disponibilizar documentos sob a forma digital que sustentem o processo de ensino e
aprendizagem por meio das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC);

v Oferecer suporte informacional & equipe de EaD (alunos, professores e tutores) e
responder prontamente as suas necessidades de pesquisa;

v Oferecer acesso a informac3do independente do espaco territorial ou de limitantes fisicos
estruturais;

v’ Oferecer uma forma alternativa de preservacdo e armazenamento dos objetos digitais;

v’ Garantir o armazenamento e recuperacdo de todas as teleaulas e versdes dos materiais
produzidos no ambito dos cursos de EaD oferecidos;

v’ Garantir aos alunos o acesso facilitado a bibliografias, fontes eletrdnicas de informacao,
assim como links, sites e bases de dados para ter acesso a informacgao desejada e cumprir

as atividades programas.

O acervo da Biblioteca Digital é constituido pelos seguintes objetos digitais:

v" Teleaulas: disponibilizadas em até 72 horas Uteis apds a transmiss3o ao Vivo;
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v' Materiais complementares: produzidos com a finalidade especifica de suporte as
atividades de aula, tais como manuais para uso especifico dos alunos, material didatico
de apoio, textos de apoio para as aulas-atividade;

v Trechos de filmes, charges, clips: produzidos para suporte as teleaulas;

v Referéncias Digitais: com os respetivos links dos sites onde os materiais estdo disponiveis;

v" Outros: periddicos eletrdnicos nacionais e internacionais, jornais e revistas, bases de
dados nacionais e internacionais, bases de dados multidisciplinares nacionais e
internacionais, bibliotecas virtuais e portais de referéncia e websites;

v E-books técnicos / e-books de literatura: livros, teses, monografias, relatérios, manuais
técnicos, eletrdnicos, literatura, capturados na web;

v’ Biblioteca Virtual Universitaria: livros para leitura em formato digital (e-books
multidisciplinares) abrangendo todas as areas do conhecimento;

v EBSCO: base de dados de periédicos cientificos nacionais e internacionais, atendendo a
diferentes areas do conhecimento;

v" ZAHAR: e-books de contetdo multidisciplinar;

v" Minha Biblioteca: livros eletrénicos de conteddo multidisciplinar.

O acesso a Biblioteca Digital da-se pelo site da IES, restrito a comunidade universitaria, por

meio do uso de login e senha pessoais.

Biblioteca Virtual

A Biblioteca Virtual é um espaco que facilita o acesso a informacao cientifica e cultural,
além de ser referencial de pesquisa nas diversas areas do conhecimento, ja que promove a
difusdo intelectual. Esta ferramenta contempla os mais diversos tipos de materiais virtuais e
digitais, como e-books, periddicos, teses, monografias, recursos educacionais abertos, normas

e o regulamento da biblioteca.

Atualmente, a Biblioteca Virtual disponibiliza um total aproximado de 31.000 titulos de

e-books e periddicos cientificos em todas as areas do conhecimento. Possui ainda o software

Read Speaker, ferramenta de acessibilidade digital.

O acervo da Biblioteca Virtual é constituido de:

Guia de Percurso - 15



v" Minha Biblioteca: livros eletrénicos de contedido multidisciplinar;

v’ Biblioteca Virtual Universitaria: livros para leitura em formato digital (e-books
multidisciplinares) abrangendo todas as areas do conhecimento;

v' Senac: mais de 600 titulos publicados pela Editora Senac em vérias &reas do
conhecimento;

v" Wolters Kluwer: atlas de anatomia humana em 3D;

v EBSCO: base de dados de periédicos cientificos nacionais e internacionais, atendendo 3
diferentes areas do conhecimento;

v’ Revista dos Tribunais: plataforma de pesquisa juridica digital;

v' Sintesenet juridico: plataforma tecnoldgica que disponibiliza contetdo juridico online;

v 10B: plataforma de pesquisa com contetdo nas dreas contébil, tributaria, empresarial,
trabalhista e previdencidria;

v' Gedweb: sistema desenvolvido para gerenciar acervos de normas e informacdes técnicas;

v’ Press reader: jornais e revistas nacionais e internacionais online;

v" ACSESS: colecdo de conteldos publicados pela American Society of Agronomy, Crop
Science Society of America e Soil Science Society of America;

v SAE: fonte de recursos de Engenharia Aeroespacial e Automotiva.

O acesso a Biblioteca Virtual é livre e disponivel no site da IES.

ORGANIZACAO DO CURSO

As horas de atividades relativas aos conteldos curriculares estdo organizadas e

distribuidas dentro dos 10 (dez) semestres de duracdo do curso, da seguinte forma:

1. Encontros presenciais do aluno nas teleaulas e aulas-atividades;

2. Encontros praticos;

3. Webaulas e atividades web que sdo realizadas pelo aluno conforme programacao agendada;

4. Atividades de auto estudo realizadas pelo aluno a partir do material didatico e outros

disponibilizados;
5. Estéagio Curricular Obrigatério;
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6. Trabalho de Conclusdo de Curso.

¢ Atividades Complementares Obrigatdrias - ACO: constituidas de atividades tedrico-praticas,
gue devem ser cumpridas com a participacdao do aluno em atividades extracurriculares, tais
como: disciplinas especiais, cursos, congressos, encontros, semindrios, etc., desde que avaliadas
e aprovadas pela coordenac¢do do curso, visando o aprofundamento em dreas especificas de
interesse dos alunos (e vinculadas a drea de formacgdo do curso), por meio da iniciacdo cientifica,

da extensdo e da monitoria.

Ao concluir o curso o aluno recebera a certificagdao de Engenheiro Eletricista.

MATRIZ CURRICULAR - 2020/1

12 SEMESTRE
DISCIPLINA CARGA HORARIA
Educacdo a Distancia 20
Homem, Cultura e Sociedade 70
Gestdo Ambiental 70
Engenharia e Profissdo 70
Administracdo e Economia para Engenheiros 70
Legislacdo e Segurancga do Trabalho 70
SUBTOTAL 370
22 SEMESTRE
DISCIPLINA CARGA HORARIA
Etica, Politica e Sociedade 70
Probabilidade e Estatistica 70
Matemitica Instrumental 70
Calculo Diferencial e Integral | 70
Quimica Geral e Experimental 70
SUBTOTAL 350
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32 SEMESTRE

Geometria Analitica e Algebra Vetorial 70

Célculo Diferencial e Integral Il 70

Fisica Geral e Experimental: Mecanica 70

Algoritmos e Ldgica de Programacgao 70

Ciéncia dos Materiais 70

SUBTOTAL 350
42 SEMESTRE

Principios de Eletricidade e Magnetismo 70

Calculo Diferencial E Integral llI 70

Desenho Técnico 70

Fisica Geral e Experimental: Energia 70

Desenho Auxiliado por Computador 70

SUBTOTAL 350
52 SEMESTRE

Calculo Numérico 70

Fendmenos de Transporte 70

Circuitos Elétricos | 70

Calculo Diferencial e Integral IV 70

Sistemas Digitais 70

SUBTOTAL 350
62 SEMESTRE

Metodologia Cientifica 70
Medidas e Materiais Elétricos 70
Eletromagnetismo 70
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Circuitos Elétricos Il 70

Eletronica Analdgica | 70

SUBTOTAL 350

72 SEMESTRE

Eficiéncia Energética e Qualidade de Energia 70

Resisténcia dos Materiais 70

Conversao Eletromecanica de Energia 70

Mdquinas Elétricas | 70

Eletronica Analdgica Il 70

SUBTOTAL 350
82 SEMESTRE

Sistemas de Gestao da Qualidade 70
Mdquinas Elétricas Il 70
Geragdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica 70
Instrumentacgdo Eletroeletrénica 70
Acionamentos Elétricos 70
Estagio Curricular em Engenharia 200
SUBTOTAL 550
92 SEMESTRE

Eletronica e Circuito de Poténcia 70
Modelagem de Sistemas Dinamicos 70
Instalagdes Elétricas 70
Sistemas Elétricos de Poténcia | 70
Compatibilidade e Interferéncia Eletromagnética 70
Trabalho de Conclusdo de Curso | 60
SUBTOTAL 410
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102 SEMESTRE

Controle e Automacao de Processos Industriais 70
Sistemas Elétricos de Poténcia Il 60
Teoria do Controle Moderno 60
Protecdo do Sistema Elétrico de Poténcia 70
Trabalho de Conclusdo de Curso I 60

Sistemas de Telecomunicacdes (Optativa*)

70
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS (Optativa*)
SUBTOTAL 390
* 0 aluno deverd cumprir 1 (uma) disciplina optativa.
QUADRO DEMONSTRATIVO DA CARGA HORARIA
Atividades Académicas Curriculares 3.500
Estagio Curricular Obrigatdrio 200
Trabalho de Conclusdo de Curso/TCC 120
Estudos Dirigidos - ED 100
Atividades Complementares Atividades Complementares 80
TOTAL DO CURSO 4.000

EMENTAS DA MATRIZ 2020/1

12 Semestre

Educacao a Distancia

Fundamentos de EaD. Organizacdo de sistemas de EaD: processo de comunicagao, processo de
tutoria, avaliagdo. Relagdo dos sujeitos da pratica pedagdgica no contexto da EaD. Ambientes

Virtuais de Aprendizagem. Apropriagao do Ambiente Virtual de Aprendizagem.
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Homem, Cultura e Sociedade

Declinio do feudalismo e a emergéncia do capitalismo comercial. O capitalismo e racionalizacao
do mundo. A distingao entre Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas. Antecedentes da Revolugao
Francesa. A Revolugao Francesa e um novo modelo politico. Antecedentes da Revolucdo
Industrial. Revolugdo Industrial e a consolidagdo de um novo modelo econémico. O capitalismo
e a sociedade de classes. O contexto histérico de surgimento das Ciéncias Humanas e Sociais. O
desenvolvimento da sociologia e seus principais pensadores. A busca da cientificidade da
sociologia. As leituras de Durkheim, Weber e Marx. A explicagdo materialista da vida social; o
trabalho como caracteristica humana. Origem e desenvolvimento da sociedade capitalista: a
acumulagdo primitiva e extracdo da mais-valia. O modo de producdo: infraestrutura e
superestrutura. A critica marxista ao Estado; a dominacdo ideoldgica a partir de K. Marx; a
experiéncia da alienacdo. A especificidade do fend6meno sociolégico: o fato social. Os tipos de
sociedade e as formas de solidariedade; a relacdo individuo-sociedade. O tipo-ideal; o
desenvolvimento do capitalismo moderno: o espirito capitalista e a ética protestante. Os trés
tipos puros de dominacdo legitima. Os tipos de desigualdade em perspectiva weberiana: classe,
estamento e partido. Antecedentes histdricos Pressupostos da globalizacdo Aspectos
econOmicos e sociais da globalizacdo. Aspectos politicos e culturais da globalizacdo Acesso a
informacdo e interconectividade global. Multiculturalismo e homogeneidade cultural
globalizagdo como processo disforme, heterogéneo e inacabado. ImplicacGes ambientais da
globalizagdo. Aquecimento global. Cendrios possiveis. Reflexdes sobre discriminacdo racial,
sexual, social, de pessoas com deficiéncia e de género Antropologia como ciéncia: definicdo,
objeto, objetivos e histérico. Campos de estudo: antropologia bioldgica e antropologia cultural.
A condicdo humana. Explicacdes deterministas e Explicacdes antropoldgicas. Cultura: definicoes
iniciais, caracteristicas da cultura, explicacdes sobre a origem das diferencas culturais. A
distingdo entre pais, estado e nagdo; Paulo Prado e a discussdao sobre a identidade nacional.
Etnocentrismo x relativismo cultural. Conceitos de raga e etnia. A formagdo histdrica e
heterogénea do povo brasileiro. As herangas indigenas, portuguesa e africana. O mito da
democracia racial. O preconceito como negagdo dos direitos humanos. Movimentos de
resisténcia contra o preconceito e a discriminagdo no Brasil A implantacdo de politicas
afirmativas relacionadas as relagGes inter-étnicas: a Lei 11645 e o Estatuto da Igualdade Racial
e politicas publicas. Politicas afirmativas relacionadas a diversidade sexual, as questdes de
género e a pessoa com deficiéncia. Politicas afirmativas e as cotas como instrumentos de

inclusdo e de garantia dos direitos humanos.
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Gestao Ambiental

A questdo ambiental e as legislacbes. Nocdes de direito ambiental. Legislacgio Ambiental
brasileira. A Constituicdo Federal e o meio ambiente. Politicas ambientais e os tratados
internacionais. Licenciamento Ambiental no SGA. Tipos de Licenca. Institutos e Selos Ambientais
no mercado. O que sdo e para que servem as normatizacgdes e certificacdes? Familia ISO 14000
e NBR 14001. Para que servem e como estdo estruturadas as pericias ambientais? Auditorias
ambientais: um breve histérico. Classificacdo das auditorias e o papel dos auditores. Avaliacdo
de impactos ambientais. Procedimentos administrativos do Estudo Prévio de Impacto Ambiental
(EPIA/RIMA). Exigéncias legais do EPIA/RIMA. Qualidade total e a gestdo ambiental. Andlise dos
impactos ambientais. Produ¢do mais Limpa e o sequestro de carbono. Padrdes de qualidade
ambiental e as diferentes emissdes. Como avaliar os impactos ambientais? Diagndstico
socioambiental e o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA). Coleta de residuos,
legislagBes e a responsabilidade social. Materiais reciclados, Catadores, Empresas e a Politica
Nacional de Residuos. Reciclagem e a responsabilidade partilhada. Projetos de reciclagem e a
logistica reversa na atualidade. Disposicao final de rejeitos. Industria ambiental e gerenciamento
de residuos. Inovacdo tecnoldgica de residuos a riqueza. Principais impactos ambientais no

Brasil. Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Engenharia e Profissao

A histéria da engenharia. A engenharia no Brasil. Atribuicdes do engenheiro. Competéncias e
fungdes do engenheiro (Resolucdes CREA). Areas de atuacgdo dos engenheiros. Engenheiro no
mercado de trabalho. Conceitos da responsabilidade social aplicado a engenharia. Etica
profissional. Cédigo de ética Profissional da Engenharia. Meio ambiente e sustentabilidade. A
engenharia na perspectiva da sustentabilidade. Ciéncia, légica e o método cientifico.
Criatividade. A arte da engenharia. Tecnologia aplicada a engenharia. Inovagdo tecnoldgica.
Abordagem de problemas em engenharia. Métodos de pesquisa. Projeto: a esséncia da

engenharia. Especificagao da solugao final e fases do projeto.
Administracdo e Economia para Engenheiros

Conceitos gerais da administracao e do processo administrativo. Conceitos sobre organizacao,
caracteristicas e objetivos das empresas, conceito de sistemas. Cronologia sobre o pensamento
administrativo e a evolugdo das principais teorias da administracdo, teoria cldssica, teoria da
burocracia, principios de Ford. Principais conceitos relacionados a abordagem cldssica,
humanistica, neocldssica, estruturalista, comportamental, sistémica, contigencial e novas

abordagens da administragdo. Principais conceitos relacionados aos tipos de planejamento
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empresarial (estratégico, tatico e operacional). Caracteristicas do desenho organizacional,
diferentes tipos de organizacdo (linear, funcional e linha staff) e diferentes formas de
departamentalizac¢do (funcional, por produtos, servigos, processos, clientes, outros). Estilos de
direcdo, definicdo e tipos de lideranga, principais caracteristicas da supervisdo. Descri¢ao sobre
os principais aspectos relacionados ao controle estratégico, tatico e operacional. Fluxo de caixa,
taxas e juros, juros (simples e compostos), amortizagcdo, entre outros. Conceitos gerais e
principais terminologias sobre economia. Contextualizagdo histdrica e evolugdo do pensamento
econOmico. Estruturas de mercado, como concorréncia, monopélio e oligopélio. Fundamentos
basicos, parametros e objetivos da politica macroecondmica. Setores (externos e publicos),
inflacdo, taxas de cambio, Produto Interno Bruto (PIB). Politica monetaria, fiscal e processo

inflaciondrio. Importacdo e exportacao — balanca comercial.
Legislagdo e Seguranga do Trabalho

Introducdo ao estudo de seguranca, higiene e saude dos trabalhadores. Os conceitos sobre
acidente de trabalho. O conceito prevencionista sobre acidente de trabalho. Legislagdo aplicada
a seguranca do trabalho. Acidente de trabalho —a lei n2 8213/91. Conceito legal. Comunicagdo
do acidente de trabalho. Beneficios. Consequéncias do acidente de trabalho. Responsabilidade
civil pelo acidente de trabalho. Responsabilidade penal pelo acidente de trabalho. Acidente de
trabalho sobre o ponto de vista prevencionista. Estudo de Heinrich. Estudo de Bird. Estudo
Insurance Company of North American (ICNA). Horas-homem de exposi¢do ao risco. Dias
perdidos. Dias debitados. Taxa de frequéncia. Taxa de frequéncia de acidentes com lesdo, com
e sem afastamento. Taxa de gravidade. Conceitos iniciais sobre analise e investigacdo de
acidentes. O método da arvore de causas. O método de causa-efeito. O relatdrio de analise de
acidentes. EPIs (equipamento de protecdo individual) e EPCs (equipamento de protecdo
coletiva). Introdugdo a seguranca na construcéo civil. A NR-18 e seus tépicos. Areas de vivéncia.
Demolicdo. Classificagdo de riscos e NR aplicavel. Controle/gestdo de risco/prevencdo de riscos.
Técnicas de anadlise de riscos: mapa de risco, APR, inspec¢do prévia, AAF, HAZOP etc. Nivel de

acao e agdes preventivas.

22 Semestre
Etica, Politica E Sociedade
Definicdo de mito. Natureza do mito. Fun¢do do mito. Condigdes histéricas para o surgimento

da Filosofia. Principais caracteristicas do periodo pré-socratico. O convencionalismo e
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relativismo dos sofistas. A maiéutica socratica. O racionalismo platénico e o mundo das ideias.
A légica aristotélica e formagdo dos conceitos universais. Tomds de Aquino e a busca pela
conciliacdo entre fé e razdo. Agostinho e a revelacdo divina como fonte de conhecimento. René
Descartes e o racionalismo. Immanuel Kant e o movimento iluminista. John Locke e o Empirismo.
Sofistas e o relativismo ético. Sécrates e o racionalismo ético. O dualismo platénico e o
antagonismo entre o corpo e a alma racional. O conceito de virtude em Aristdteles e a sabedoria
pratica. Santo Agostinho: a importancia da revelacdo. René Descartes: o valor da intencao.
Rousseau e a moral do coracdo. Kant e o imperativo categérico. Hegel e a moral como uma
construcao histdrico-cultural. Nietzsche e genealogia da moral. Sartre e a questao da liberdade.
Os regimes politicos. Os sofistas e a politica como uma construcdo circunstancial. Platdo e a
construgdo idealista da Republica. Aristoteles e o homem como um animal politico. Agostinho e
o direito divino de governar. Maquiavel e o realismo politico. Hobbes e o Estado Soberano.
Rousseau e o contrato social. Locke, o Estado Liberal e o direito a propriedade. Consolidacao do
Estado Liberal e do capitalismo no século XIX e inicio do século XX. O socialismo como alternativa
real ao capitalismo: URSS, China e Cuba. A Social-democracia e o Estado de Bem-Estar Social. A
reacdo da Europa ao modelo socialista. Os anos dourados do capitalismo. Meados do século XX.
O esgotamento dos modelos social-democrata e socialista. O liberalismo revisitado. O
neoliberalismo no final do século XX. A crise mundial do inicio do século XXI e o questionamento

do neoliberalismo. Politicas publicas e intervengao estatal.
Probabilidade e Estatistica

Introdugdo a estatistica; grandes dreas da estatistica; populagdo e amostra; fases do método
estatistico; séries estatisticas. Amostragem ndo probabilistica; amostragem probabilistica.
Medidas de tendéncia central; média; média simples; média ponderada; média geométrica;
média harmoénica; mediana; moda; medidas de dispersdo; amplitude total; variancia; desvio
padrdo; coeficiente de variacdo. Medidas de assimetria; distribuicdo simétrica; distribuicdo
assimétrica; coeficientes de assimetria; medidas de curtose; coeficiente percentilico de curtose;
coeficiente momento de curtose. Quartis; decis, quintis, percentis boxplot. Tabelas de
frequéncias; diagrama de dispersao. Coeficiente de correlacdo linear; uso e aplicabilidade do
coeficiente de correlagdo. Coeficiente de determinacgdo; regressao linear simples — método dos
minimos quadrados. Espago amostral; eventos disjuntos. Defini¢do da distribuicdo discreta de
probabilidade; distribuicdo de probabilidade binomial. Distribui¢do de probabilidade de Poisson;
definicdo da distribuicdo continua de probabilidade. Distribuicdo normal. Estatistica descritiva
no Excel. FungGes e pacotes estatisticos no software Excel. Modelos de regressao e graficos de

dispersao no Excel. Distribuigao de probabilidade no Excel.
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Matematica Instrumental

Conjuntos numéricos, relacdes, produto cartesiano, funcao. Definicdo e grafico da funcao afim.
Estudo do sinal da funcao afim. Definicdo e grafico da funcdo quadratica. Minimo e maximo da
funcdo quadratica. Estudo do sinal da funcdo quadratica. Trigonometria no triangulo e
aplicacbes. Seno e cosseno. Tangente e relagdes trigonométricas. Circunferéncia
trigonométrica. Funcdo seno. Fun¢do cosseno. Fungdo tangente. Potenciacdo e radiciacdo.
Equacdo exponencial. FungGes exponenciais e graficos. Aplicagcdes da potenciacdo. Definicdo de
logaritmo. Fungdes logaritmicas e graficos. Propriedades dos logaritmos. Mudanca de base dos

logaritmos. Equacoes logaritmicas e aplicac¢des.
Cdlculo Diferencial e Integral |

Funcdo afim: conceito e propriedades. Funcdo quadratica: conceito e propriedades. Funcdo
exponencial e logaritmica: conceito e propriedades. Funcées trigonométricas: seno, cosseno e
tangente. Limite — conceito, propriedades e continuidade. Limite finitos e no infinito e suas
aplicagOes. Derivada — introducdo: conceito, taxa de variacdo. Derivadas fundamentais:
constante, soma, subtracdo e poténcia. Regra do produto e quociente. Fundamentos gerais

sobre regra da cadeia. Derivada Exponencial e Logaritmica. Derivadas trigonométricas e

derivadas sucessivas. Derivada implicita e taxa relacionada. Monotonicidade e teste da derivada
primeira para maximos e minimos. Concavidade e Pontos de Inflexao. Otimizacdo e aplicacdo da

derivada.
Quimica Geral e Experimental

Identificagdo e classificagdo da matéria. Propriedades da matéria. Processo de separagao de
misturas. O laboratdrio de quimica. LigagGes idnicas e metalicas. Evolu¢dao do modelo atomico e
classificacdo periddica dos elementos. LigacGes covalentes. Relagdes de massas e leis ponderais.
Fungdes Inorganicas — acidos e bases. Distribuicdo eletrénica. Fungbes inorganicas — sais e
oxidos. Propriedades periddicas. Classificacdo das reacGes quimicas. Forgas intermoleculares.

Balanceamento das equacgdes quimicas. Calculos estequiométricos.

32 Semestre
Geometria Analitica e Algebra Vetorial

Matrizes: definicdo e operagdes. Determinante: Regra de Sarrus e teorema de Laplace. Sistemas

de equacdes lineares: escalonamento. Matriz inversa. Definicdo de vetores; expressdo analitica
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do vetor no plano e espaco. Segmentos orientados; segmentos orientados equipolentes.
Decomposicao de vetores. OperacgGes de vetores. Mddulo ou norma de um vetor; vetor unitario
e versor de um vetor. Combinacdo linear de vetores; dependéncia e independéncia de vetores.
Produto escalar e angulo entre dois vetores. Projecao de um vetor sobre outro vetor. Produto
vetorial e aplicagBes. Reta: equacdo vetorial da reta. Reta: reta definida por dois pontos. Reta:
equacao reduzida da reta e angulo de duas retas. Plano: angulo de dois planos e intersec¢do de
dois planos. Plano: equacdo geral do plano. Plano: equacdo vetorial do plano. Distancias:
distancias entre dois pontos. Distancias: distancia entre um ponto a uma reta. Distancias:

distancia de ponto a plano. Distancias: distancia entre duas retas.
Cdlculo Diferencial E Integral Il

Teorema fundamental do calculo. Antiderivada. Integrais imediatas: polinomiais,
trigonomeétricas, exponenciais e logaritmicas. Calculo de areas sob e entre curvas. Definicdo da
integral definida e grafico. Problemas de valores iniciais imediatos. Calculo de volume de sdlido
de revolugdo. Integragdo por substituicdo de varidveis. Integracdo por partes. Coordenadas
polares e graficos. Integrais em coordenadas polares. Definicdo de funcdo de varias variaveis.
Dominio e imagem de func¢des de varias varidveis. Representacdo grafica. Grafico de cilindros.
Graficos de superficies qudadricas. Derivadas parciais e de ordem superior. Derivada direcional.

Vetor gradiente. Otimizagdo. Integral dupla: drea e volume. Integral dupla: centro de massa.
Fisica Geral e Experimental: Mecanica

Padrées de medidas e unidades. Vetores e soma vetorial. Equa¢des do movimento, velocidade
e aceleracdo média e instantanea. Movimento uniforme e variado e queda livre de corpos.
Primeira e segunda lei de Newton. Terceira lei de Newton. Uso da primeira lei de Newton:
particulas em equilibrio. Uso da segunda lei de Newton: dinamica da particula. Trabalho e
poténcia. Energia cinética e o teorema do trabalho-energia. Energia potencial gravitacional e
eldstica. Conservagao de energia. Momento linear e impulso. Conservagdao do momento linear.

Colisdes. Centro de massa.
Algoritmos e Légica de Programacao

Definicdo de algoritmos. Histdorico e perspectivas para a linguagem. O ambiente de
programacdo. Formas de representacdo de algoritmos. Expressdes literais, logicas e aritméticas.
Tipos de dados, varidveis e constantes. Declaragdo de variaveis. Instrucées primitivas: entrada
de dados, atribuicdo e saida. Comandos de entrada de dados, atribuicdo e saida. Declaragdo de

constantes. Estrutura condicional simples. Estrutura condicional composta. Estrutura
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condicional composta e encadeada. Estrutura de multipla escolha (CASE). Repeticdo condicional
com teste no final. Repeti¢do condicional com teste no inicio. Repeticdo controlada por varidvel.
Aplicagbes utilizando vetores e matrizes. Operagdes sobre vetores e matrizes. Os vetores como

estrutura de dados. Aplicagdes dos vetores como estrutura de dados.
Ciéncia dos Materiais

Introducdo a ciéncia dos materiais. Classificacdo dos materiais — estrutura atébmica e ligacdes
guimicas. O atomo e sua estrutura. Ligacdes quimicas e forcas intermoleculares. Estruturas
cristalinas e células unitdrias. Polimorfismo, alotropia e sistemas cristalinos. Imperfeicdes
cristalinas. Difusdo. Propriedades dos materiais metalicos. Propriedades dos materiais
ceramicos. Propriedades dos materiais poliméricos. Propriedades dos materiais compdsitos.
Processamento e desempenho dos materiais metalicos. Processamento e desempenho dos
materiais ceramicos. Processamento e desempenho dos materiais poliméricos. Processamento

e desempenho dos materiais compdsitos.

42 Semestre
Principios de Eletricidade e Magnetismo

Eletrizacdo. Lei de Coulomb e Carga Elétrica. Campo elétrico e Linhas de Campo. Condutores e
isolantes. Corrente, densidade de corrente e amperimetro. Energia potencial elétrica, potencial
elétrico e voltimetro. Resistores, resistividade e ohmimetro. Leis Ohm e de Kirchhoff. Introducado
aos circuitos elétricos. Associacdo de resistores em série e paralelo. Lei das malhas e divisor de
tensao. Lei dos nds e divisor de corrente. Campo magnético e for¢ca magnética. O ima e a bussola.
Leis de Faraday e de Lenz. Indugdo eletromagnética. Linhas de indugdo. Principio do motor e do

transformador.
Calculo Diferencial e Integral Il

Regra da cadeia. Derivadas implicitas e taxa de variacdo. Diferencial parcial e diferencial total.
Derivadas de ordem superior. A integral tripla. Aplicacbes da integral tripla. Coordenadas
cilindricas e esféricas. Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas. Campos vetoriais.
Integrais de linha; teorema fundamental para as integrais de linha. Integrais de superficie;
rotacional e divergéncia. Superficies paramétricas e suas areas; teorema de Green. Defini¢do de
equacdes diferenciais e ordindrias. Classificagdo de equagdes diferenciais e Ordinarias. Equagdes

diferenciais ordinarias de 12 ordem. Equagdes diferenciais de varidveis separadas.
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Desenho Técnico

Origem do desenho técnico. Padronizacdo do desenho (normas ABNT). Utilizacdo de
instrumentos. Margem, legenda e caligrafia técnica. Angulos, diedros e tracados no 12 e 32
diedros. Retas, circulos e tangéncias. Tipos de linhas: Uso de linhas continuas, tracejadas e traco-
ponto. Figuras planas e sélidos geométricos. Projecdo ortogonal: vistas ortogonais. Cortes,
secBes e encurtamento. Escalas: natural, reducdo e ampliacdo. Cotagem: elementos de
cotagem, inscricdo das cotas nos desenhos, cotagem dos elementos, critérios de cotagem e
cotagem de representacdes especiais. Perspectivas axonométricas: perspectivas isométrica,
cavaleira, dimétrica e trimétrica. Nogdo espacial: construcdo de perspectivas a partir das
projecGes ortogonais. Estudo da perspectiva cavaleira. Estudo da perspectiva isométrica e

isométrica de circunferéncias.
Fisica Geral e Experimental: Energia

Movimento circular uniforme. Momento de inércia. Energia cinética de rotacdo. Teorema dos
eixos paralelos. Momento angular e conservacao de momento angular. Momento de uma forga.
Equilibrio de rotacdo de corpos rigidos. Solu¢ao de problemas de equilibrio de corpos rigidos.
Pressdo em fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Escoamento em fluido.

Termometria. Dilatacdo térmica. Calorimetria. Fundamentos da termodinamica.
Desenho Auxiliado por Computador

Desenho manual x desenho assistido por computador (CAD). Configuracdo bdsica e
personalizagdo; simbolos especiais. Criagdo de arquivos de desenho, utilizagdo de arquivos
existentes, organizagdo de arquivos. Comandos basicos e configuragao. Desenho de primitivas
geométricas planas: quadrado, poligono, circunferéncia, arco elipse. Desenhos de linhas e tipos
de linhas (desenho técnico e CAD). Sistemas de coordenadas: cartesianas relativas, cartesianas
absolutas, polares. Captura de pontos de precisdo. Construcdo e edicdo. Criagdo de camadas.
Criacdo e estilos de texto. Estilos e espessuras de linhas. Hachuras. Impressao. Modificacdo e

aferi¢do. Visualizagdo. Cotas/dimensionamento. Projecdo Isométrica. Projecdo ortogonal.

52 Semestre
Calculo Numérico

Introducdo aos Sistema Lineares. Métodos Diretos. Métodos iterativos - Estudo de

convergéncia. Métodos iterativos - Métodos e aplicacdes. Métodos de quebra. Métodos de
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ponto fixo. Newton-Raphson. Métodos de mdltiplos pontos. Determina¢do do polindbmio.
Dispositivos praticos para interpolacdo. Regressdo linear simples. Qualidade do ajuste.
Introdugdo e conceitos. Formula dos trapézios. Férmula de Simpson. Erro de integracdo

numeérica.
Fenomenos de Transporte

Defini¢do e propriedades dos fluidos. Principio fundamental da hidrostatica. Exemplos. Principio
de Pascal e principio de Arquimedes. Exemplos. Aplicacdes: tensao superficial e acdo capitalar.
Escoamento estacionario e ndo estaciondrio. Escoamento rotacional e irrotacional. Equacao de
continuidade, equacao de Bernoulli e Euler. Lei de Torricelli, efeito venturi, tubo de Pitot e efeito
Magnus. Lei de viscosidade de Newton. Fluidos Newtonianos e ndo Newtonianos. Niumero de
Reynolds: escoamento laminar, escoamento turbulento. Equagdo de Navier-Stoke. Exemplo.
Fluido Newtoniano e laminar. Transferéncia de calor por conducdo. Equagcdo de Fourier.
Transferéncia por radiacdo e por conveccdo. Equagdo de Boltzman. As formas de transferéncia

de calor. Introducgdo a transferéncia de massa.
Circuitos Elétricos |

Grandezas elétricas: tensdo, corrente, resisténcia, poténcia e energia. Leis de Ohm e Kirchhoff.
Associacdo de elementos série e paralelo. Simplificacdo e resolucdo de circuitos elétricos
resistivos em corrente continua. Método das malhas. Método dos nds. Fontes de tensdo e de
corrente e suas transformacdes. Circuitos em ponte. Teorema da superposi¢do. Teorema de
Thévenin. Teorema de Norton. Circuitos equivalentes em circuitos elétricos. Capacitancia.

Indutancia. Reatancias capacitivas e indutivas. Analise de circuitos R, L, C em regime transitdrio.
Calculo Diferencial e Integral IV

Equacado Diferencial Homogénea, construgao de modelos matematicos e equag¢des de 12 ordem.
Equacdo Diferencial de 22 Ordem: Aplicagdes; Equagdes diferenciais homogéneas com
coeficiente constantes e solugdes fundamentais de equagdes lineares homogéneos; Raizes da
equacgdo caracteristicas da EDO de 22 ordem. Modelos Matematicos. Sistemas de Eq.
Diferenciais: Estudo de sistemas de EDO’s de 12 ordem e revisdo de algebra linear; Matrizes
Fundamentais; Sistemas homogéneos com coeficientes constantes; Sistemas ndo homogéneos
e solucdes de um sistema de equacdes lineares de 12 ordem. Plano complexo, médulo complexo
conjugado, representacdo polar e fdrmula de Moirre. Raizes n-ézimas da unidade deprimitivas,
conjuntos de pontos no plano complexo. Representagdo geométrica e polar. Funcdo derivavel

complexa. Arcos de contorno, integral de contorno e primitivos. Definicdo de Transformada de
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Laplace e propriedades. Impulso unitario (Delta de Dirac); Senoides e exponencial. Sistemas
Lineares com Transformada de Laplace. Série de Poténcias. Introducdo, analise e Interpretacdo
da série de Fourier. Transformada de Fourier para sinais continuos. Transformada de Fourier

para sinais discretos.
Sistemas Digitais

Fundamentos de Ldégica Digital. Bases Numéricas e Conversdao entre Bases. Operacdes
Aritméticas na Base Binaria. Cédigos Digitais. Fun¢des e Portas Ldgicas. Circuitos Logicos.
Expressoes Booleanas a Partir de Circuitos Logicos. Tabelas Verdade a Partir de Circuitos Légicos.
Postulados e Propriedades. Teoremas de Morgan e Identidades Auxiliares. Diagramas de Veitch-
Karnaugh. Técnicas Para Reduc¢do de Circuitos Ldgicos. Circuitos Codificadores e

Decodificadores. Circuitos Aritméticos. Flip-Flops. Circuitos Conversores.

62 Semestre
Metodologia Cientifica

A ciéncia em construcdo, aspectos histdricos e conceituais. As diferentes formas de explicacdo
para os fendbmenos — os diferentes tipos de conhecimento. Conceituando o senso comum.
Caracteristicas do senso comum. O senso comum como base para o desenvolvimento da ciéncia.
A filosofia como suporte para a ciéncia. A ética e a ciéncia. Caracteristicas do conhecimento
filosofico. O pensamento cientifico. Caracteristica do conhecimento cientifico. O espirito
cientifico. A pesquisa como ferramenta para a construgdo do conhecimento cientifico. O que é
pesquisa? O método cientifico. A pesquisa como principio. O método cientifico e a pesquisa.
Vantagens da utilizagdo dos principios do método cientifico nas praticas profissionais. Diferentes
tipos de leitura. O fichamento como estratégia para registro de informagdes. Utilizando os
recursos da informatica — organizagao de arquivos. Compreendendo melhor os resumos e
resenhas. Como elaborar resumos e resenhas — normas da ABNT. Os paradigmas da ciéncia —a
influéncia das ciéncias naturais. As principais abordagens tedricas no ambito das ciéncias sociais.
O que é um projeto de pesquisa? A pesquisa qualitativa e a pesquisa quantitativa. A pesquisa
bibliografica e a revisdo bibliografica num processo de investigacao cientifica. As caracteristicas
da pesquisa bibliografica. As caracteristicas da pesquisa documental. Elementos do projeto de
pesquisa. Técnicas para coleta de dados. O que sdo as normas para apresentacdo de trabalhos
cientificos — a padronizagdo. As principais normas da ABNT utilizada em um trabalho cientifico.

O que é um artigo cientifico — normas da ABNT para a elaboracdo do artigo cientifico.

Guia de Percurso - 30



Medidas e Materiais Elétricos

Condutividade e Resistividade Elétrica, Ligacbes Quimicas (Revisdo), Massa, volume e
densidade, Propriedades Elétricas. Aplica¢des, Caracteristicas dos Condutores, Materiais de
elevada condutividade, Materiais de elevada Resistividade, Efeito Corona. Polarizacao
Dielétrica, Rigidez Dielétrica, Ruptura dos Dielétricos. Materiais Piezoelétricos. Estado fisico,
massa, volume e densidade, propriedades fisicas. Aplicacdes, bandas de energia, conducao
elétrica nos semicondutores. Materiais intrinsecos, propriedades elétricas, propriedades
magnéticas. Propriedades mecanicas: deformacdo nos metais, propriedades quimicas,
propriedades térmicas. Conducdo elétrica nos semicondutores. Niveis de energia e valéncia.
Caracteristicas dos condutores. Resisténcia de contato nos metais e variacdo da resistividade
com a temperatura e a frequéncia. Aplicagcbes dos materiais magnéticos. Circuitos magnéticos
equivalentes. Classificacdo e caracteristicas dos materiais magnéticos. Lei de Faraday, Lei de

Lenz e transformadores.
Eletromagnetismo

Produto escalar e Produto vetorial. Sistemas de coordenadas. Campo elétrico (varias cargas;
linha de cargas; plano de cargas). Lei de Coulomb. Densidade de fluxo. Forca magnética (torque).
Lei de Gauss. AplicagGes dos conceitos de fluxo elétrico e campo magnético. Lei de Lenz.
Geradores e motores. Densidade de fluxo magnético. Lei de Biot-Savart. Corrente de

deslocamento e formulac¢do integral. Equagdes de Maxwell. Onda Plana. Propagacdo no espaco.
Circuitos Elétricos Il

Caracterizagdo de Sinais Alternados. Reatancias e Impedancias. Leis e Teoremas. Poténcia em
CA. Geragdo e Caracterizagdo. Cargas Equilibradas e Desequilibradas. Poténcia de Circuitos
Trifasicos. Correcao do Fator de Poténcia. Funcdo de Transferéncia. Ressonancia. Filtros de
Primeira Ordem. Filtros de Segunda Ordem. Série Trigonométrica. Poténcia Média e RMS. Série

Exponencial. Aplicagcdes.
Eletr6nica Analdgica |

Formacdo do diodo e suas caracteristicas. Polarizacdo e retificadores. Diodo zener e reguladores
de tensdo. Circuitos com diodos e exercicios. Funcionamento e polarizagdo dos transistores.
Caracteristicas e aplicagdes na eletrbnica. Configurages basicas dos transistores. Andlise de

circuitos com transistores. Introducdo e analise tedrica. Amplificadores de tensdo.
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Amplificadores de poténcia. Outros circuitos amplificadores. UJT. SCR e TRIAC. Mosfets.

Varistores e componentes dpticos.

72 Semestre
Eficiéncia Energética e Qualidade de Energia

Energia: conceitos, fundamentos, aspectos sociais, econOmicos e ambientais. Fundamentos
basicos relacionados a qualidade de energia elétrica. Nomenclatura, termos e defini¢cdes
relacionadas a qualidade de energia. Setor elétrico nacional, seus agentes e a estrutura tarifaria.
Principais tipos de disturbios na rede elétrica. Causas e consequéncias dos transitérios. Causas
e consequéncias dos harmonicos. Metodologias e equipamentos para a melhoria da qualidade
de energia elétrica. Principais conceitos relacionados a eficiéncia energética. Indicadores e
parametros da eficiéncia energética. Legislacdo referente a eficiéncia energética. Fundamentos
sobre sistema de gestdo energética. InstalacGes e equipamentos energeticamente eficientes.
Programas de conservacao de energia elétrica. A¢oes relacionadas ao uso eficiente da energia

elétrica. Cases sobre aplicacdo de praticas de praticas relacionadas a eficiéncia energética.
Resisténcia dos Materiais

Conceitos Basicos da mecanica. Conceitos de forgas no plano. Equilibrio de corpo rigido.
Geometria de massas. Diagrama tensdo - deformacdo. Tensdo Admissivel e Coeficiente de
Seguranca. Comportamento eldstico e comportamento plastico de um material. Lei de Hooke.
Moddulo de elasticidade. Tensdes e deformacdes nos elementos de uma estrutura. Carga Axial e
Tensdo Normal. Tensdao sob condi¢Ges gerais de carregamento; componente de tensao.
Deformagdes de elementos sob carregamento axial. Discussdo preliminar das tensdes em uma
barra circular. Angulo de tor¢do no regime eldstico. Eixos estaticamente indeterminados.

Projeto de eixos de transmissao.
Conversao Eletromecanica de Energia

Determinacdo da forca e do conjugado magnéticos a partir da co-energia e da energia. Energia
de campos magnéticos de excitacdo Unica. Forcas e conjugados em sistemas com imas
permanentes, campos magnéticos, imas permanentes. Sistemas de campo magnético
multiexcitado. Forca magnética. Lei de Faraday/Lenz. Materiais magnéticos e permeabilidade

magnética. Circuitos magnéticos. Conceitos elementares. Introdugdo as maquinas AC e CC.
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Campos magnéticos em maquinas rotativas. Tensdo gerada. Indutdncia prépria e mutua.

Transformador ideal. Perdas em corrente alternada. Sistema por unidade.
Maquinas Elétricas |

Intensidade de campo magnético H, densidade de fluxo magnético B, fluxo magnético. Circuito
magnético simples, circuito magnético com entreferro de ar, analogias entre circuitos elétrico e
magnético. Principios comuns as maquinas CA e CC. Relagdo entre os campos magnéticos
criados por correntes nos diversos enrolamentos da maquina. Acdo do comutador, tensao
gerada na armadura, producao de conjugado. Gerador CC com excitacdo independente, Gerador
CC com excitagao paralela (auto-excitado). Motor CC série, Motor CC composto, Dispositivo de
protecdo e partida (DPP). Controle de velocidade, frenagem. Aspectos construtivos, campo
girante e tensdo induzida. Escorregamento e circuito equivalente. Efeitos da resisténcia do rotor
na operacao da M, classificacdo dos motores. Controle de velocidade, métodos para a limitacdo
da corrente de partida. Caracteristicas basicas de maquinas sincronas, circuito equivalente da
maquina sincrona, obtenc¢do dos parametros do circuito equivalente (teste em aberto e teste de
curto circuito). Angulo de poténcia, poténcia elétrica e efeitos dos polos salientes. Diagrama de
capacidade da maquina sincrona, operacao isolado do gerador sincrono e rendimento. Controle

de velocidade de motores sincronos.
Eletronica Analdgica Il

Conceitos fundamentais. Realimentacdo negativa. Circuitos lineares basicos 1. Circuitos lineares
basicos 2. Fundamentos. Tipos de Filtros. Estruturas de Implementacdo. Projetos de filtros
ativos. Introducdo e andlise tedrica. Osciladores harmonicos e osciladores com Transistores.
Osciladores com Amplificador Operacional. Osciladores com Cl 555. Conceitos e tipos de sinais.
Métodos de conversdao Analdgico-Digital. Métodos de conversao Digital-Analdgico. Projetos de

conversores A/D e D/A.

82 Semestre
Sistemas de Gestao da Qualidade

Fundamentos basicos sobre a gestdo da qualidade. Histdrico da gestdo da qualidade. Os gurus
da qualidade. Os profissionais da qualidade. Conceito de competitividade e produtividade. A
componente operacional e tatica no conceito qualidade. Qualidade como dimensdo estratégica.

Qualidade como fator de competitividade. Conceitos, fundamentos e histérico da qualidade (e
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os gurus da qualidade). Qualidade como fator estratégico e competitivo. O custo da Qualidade.
Definicdo de servigos. Produto e Servicos. Aplicabilidade da Qualidade em Servigos. Manutencao
dos padrdes e sistema de padronizacdo. Integralizacdo do Sistema de gestdo. Sistemas de
Qualidade, Meio Ambiente, Saude e Seguranca do Trabalho, Responsabilidade Social.
Sustentabilidade. Sistemas normatizados de gestdo - Série ISO 9000, 14000, OHSAS 18000 e SA
8000. Auditorias internas e externas. Sistematica e periodicidade das auditorias. Check-list de

verificacdo. Implantacdo do TQM.
Maquinas Elétricas Il

Principais componentes (rotor, anel comutador, estator, escovas, etc) e caracteristicas.
Classificacdo das maquinas de CC. Principio de funcionamento das maquinas CC. Maquinas CC:
testes e ensaios operacionais. Principais componentes e caracteristicas das maquinas de
relutancia varidvel e dos motores de passo. Classificacdo das maquinas de relutancia variavel e
motores de passo. Principio de funcionamento das maquinas de relutancia varidvel e motores
de passo. Maquinas de relutancia variavel e motores de passo: testes e ensaios operacionais.
Principais componentes dos motores mono e bifdsicos. Caracteristicas dos motores mono e
bifasicos. Principio de funcionamento dos motores mono e bifasicos. Motores mono e bifasicos:
testes e ensaios operacionais. Controle de velocidade e conjugado: aspectos conceituais.
Maquinas CC: controle de velocidade e conjugado. Mdaquinas de relutancia varidvel e motores
de passo: controle de velocidade e conjugado. Motores mono e bifdsicos: controle de velocidade

e conjugado.
Geragao, Transmissao e Distribuicdao de Energia Elétrica

Histdrico do Setor Elétrico no Brasil. Balango Energético Nacional. Potencial elétrico Nacional.
Organizacdo do Sistema Interligado Nacional. Fontes renovaveis e ndo renovaveis da matriz
energética brasileira e seu desenvolvimento sustentavel. Fundamentos e componentes de
usinas hidro e termoelétrica. Fundamentos e componentes de usinas edlicas. Fundamentos e
componentes de usinas solares fotovoltaicas. Processos e componentes aplicados na elevagao
e diminuicdo de potencial elétrico. Tipos de linhas e niveis de tensdo para transmissdo de energia
elétrica. Principio de funcionamento e regulacdo de linhas de transmissao de energia elétrica.
Sistemas de protec¢do de linhas de transmissdo de energia elétrica. Componentes de redes de
distribuicdo de energia elétrica. Rede de distribuicdo de média tensdo. Rede de distribuicdo

baixa tensdo. Operacédo e protecdo de redes de distribuicdo de energia elétrica.
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Instrumentagdo Eletroeletronica

Grandezas fisicas. Caracteristicas Gerais dos Instrumentos. Padrdes e calibragao; Fontes de Erro.
Diagramas PNI. Medicao de pressdo; Generalidades: Classes de pressao, pressostatos, unidades.
Medidores Convencionais e Eletronicos de Pressdo. Medicdo de Temperatura: Escalas
Termométricas; Medidores do Sistema Fisico. Medidores do Sistema Elétrico: Termopar,
TermOmetro de Resisténcia, Termistor, Pirometros. Medicdo de vazdo; Conceitos e
generalidades: tipos de escoamento, equagdes e calculo. Medidores basicos: placa de orificio,
turbinas, rotdmetro; Medidores especiais: eletromagnético, ultrassdnicos, massicos, vortex.
Medicdo de nivel; Tipos de medidores: por boia, por pressao, por pressado diferencial, capacitivo,
ultrassdnico, por peso. Sensores discretos: Indutivos, capacitivos, Oticos, magnéticos,
mecanicos; Fatores operacionais. Conversores  Analdgicos/Digitais.  Conversores
Digitais/Analdgicos. Interfaces de Comunicacdo. Exemplos de Aplicagdes em Conversores e

Interfaces.
Acionamentos Elétricos

Principios de funcionamento. Circuitos equivalentes. Partida de motores elétricos (inércia,
conjugado, aceleragao, transientes elétricos). Normas ABNT e NEMA. Aplica¢Bes. Dispositivos
usados para partida direta. Métodos de partida direta. Dispositivos usados para partida indireta.
Métodos de partida indireta. Conceitos basicos sobre semicondutores de poténcia.
Retificadores trifasicos. Inversores trifdsicos fontes de tensdo. Inversores trifasicos fontes de
corrente. Controle de motores de corrente continua. Controle de motores de indugdo. Controle
de motores de indugdo com inversor fonte de tensdo. Controle de motores de indugao com

inversor fonte de corrente.
Estagio Curricular em Engenharia

Introducdo ao estagio. Planejamento do estagio. Supervisdo. Finalizacdo e entrega do relatdrio.

92 Semestre
Eletronica e Circuitos de Poténcia

Conceitos basicos e aplicagcdes da eletrénica de poténcia. Caracteristicas gerais e tipos de diodo
(como diodo Schottky). Diodos e pontes retificadoras de poténcia e suas caracteristicas. Perdas
e protecdo do diodo. FETS e MOSFETS. IGBT. Perdas nos transistores de poténcia. Transistor

Bipolar de Juncao. Retificadores de Meia-Onda Trifasicos Controlados. Retificadores de Onda-
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Completa Trifasicos totalmente Controlados. Retificadores monofasicos controlados.
Retificadores monofasicos de meia onda e de onda completa a ponto médio e em ponte,
operando com carga resistiva e indutiva. Controlador de tensdo AC. Inversores de tensdo
monofasicos e trifasicos alimentando cargas lineares e nao lineares. Principio de funcionamento
e dimensionamento de conversores CC-CC (choppers) e fontes chaveadas. Sistemas de partida

indiretas - chaves estaticas.
Modelagem de Sistemas Dinamicos

O que é um sistema. Analise dinamica. Classificacdo dos sistemas dindmicos. Resposta do
sistema. Excitacdo e resposta. Equacao de Lagrange e exemplos. Equacdes de movimento plano
de um corpo rigido. Modelagem matematica de sistemas mecanicos de Lagrangiana.
Modelagem matematica de sistemas mecanicos hibridos pela mecanica Newtoniana. Analogias
eletromecanicas e elementos elétricos positivos. Modelagem de circuitos e sistemas elétricos.
Modelagem matematica de sistemas eletromecanicos, hidraulicos e pneumaticos. Revisdo de
termodindamica, elementos bdsicos do sistema pneumaticos, modelagem matemadtica do
escoamento de ar em tubulacdo, vaso de pressdo e exemplos. Elementos de um sistema
mecanicos. Modelagem matemadtica de sistemas mecanicos translacionais e rotacionais pela
mecanica Newtoniana. Relacdo entre excitacdo e resposta: equagdes constitutivas e modelagem

matematica. Representacao de modelos de sistemas dinamicos.
Instalagdes Elétricas

Eletricidade bdsica, grandezas elétricas, poténcia e consumo de energia elétrica. Diagramas
unifilares. Materiais condutores e isolantes. Normas técnicas vigentes relacionadas as
instalacGes elétricas. Simbologias utilizadas em instalacGes elétricas. Estimativa da demanda,
distribuicdo de pontos de iluminacdo e tomadas. Quedas de tensGes nas instalacbes e
dimensionamento dos condutores pelo critério da maxima queda de tensdo admissivel.
Componentes e calculos principais de um projeto de instalagdes elétricas. Conceitos de
reproducdo de cor, transformagdao de energia elétrica em luminosa, campo de iluminagdo.
Defini¢cdes de lampadas e luminarias; Tipos de lampadas: incandescente, fluorescente comum,
eletronicas, dicrdica, halogena. Fluxo luminoso e método dos Lumens. Projetos referentes a
iluminagdo dos ambientes construidos. Fundamentos e conceitos de sistemas de protecdo.
Normas e especificagles técnicas relacionadas a protecdo de descarga elétrica e sistemas de
aterramento. Principais componentes dos sistemas de protecdo e de aterramento. Dispositivos

de protecdo contra choque e de sinal (disjuntor DR, DPS, entre outros).
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Sistemas Elétricos de Poténcia |

O valor econ6mico da energia elétrica. O custo da falta de suprimento de energia elétrica. A
qualidade no fornecimento de energia elétrica. Indicadores elétricos. Principais componentes
dos sistemas elétricos de poténcia. Gerador e transformador. Linhas de transmissao de energia
elétrica. Demais cargas dos sistemas. Fundamentos iniciais, vantagens da representacdo e
mudanca de bases. Representacao de geradores e transformadores em P.U. Representagao de
maquinas elétricas em P.U. Representacdo em P.U de circuitos trifasicos. Conceitos iniciais sobre
fluxos de poténcia. Matriz de rede (impedancia e admitancia). Método iterativo de Newton.

Método iterativo de Gauss-Seidel.
Compatibilidade e Interferéncia Eletromagnética

Aspectos da Compatibilidade Eletromagnética. Interferéncia eletromagnética (EMC).
Requerimentos de EMC em sistemas eletronicos. Terminologia e normas. Antenas. Linhas de
transmissdo. Teoria do campo eletromagnético. Novas tecnologias relacionadas aos principios
eletromagnéticos. Descargas eletrostaticas. Emissdo conduzida e irradiada. Interferéncia
eletromagnética. Susceptibilidade conduzida e irradiada. Modelagem numérica. Técnicas de

medicdo. Técnicas de simulagdo digital. AplicacGes das técnicas de medi¢do e simulacdo digital.
Trabalho de Conclusao de Curso |

Definicdo do tema. Metodologia da pesquisa. Estrutura do projeto. Projeto final.

102 Semestre
Controle e Automagao de Processos Industriais

Conceitos basicos, fungdes e aplicagdes da automagdo industrial. Natureza da automagao:
automacgdo x automatizagdo. Natureza do controle: limitagdes das técnicas e dos dispositivos de
controle. Por que automatizar: as no¢des de continuidade e fluidez nos processos de produgao.
Conceituar os 5 niveis da automagdo industrial, apresentando os equipamentos. Tipos de
motores, tipos de bombas e tipos de sensores e sistemas supervisorios. Tipos de controladores
l6gicos programaveis. Sistemas CAD/CAM de manufatura que compde a arquitetura da
automacdo industrial. Aspectos de software: entradas analdgicas e digitais. Varidveis de
processos: nivel, pressdo, temperatura e vazdo. Instrumentos de medigdo: vazdo e pressdo.

Instrumentos de medicdo: nivel e temperatura. Caracteristicas e aplicagdes do Controlador
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Légico Programavel (CLP). Constituicdo de um CLP. Estrutura de programacdo. Linguagens de

programacao utilizadas em CLP’s.
Sistemas Elétricos de Poténcia Il

Correntes de Curto-Circuito e Reatancias das Maquinas Sincronas. Matriz Impedancia de Barra
para Calculo de Faltas. MVA de Curto-Circuito. Sele¢do de Disjuntores e Tipos de Corrente de
Curto-Circuito: Procedimento Simplificado de Calculo. Tensdes Internas de Maquinas com Carga
sob Condicbes Transitdrias Transitérios em Circuitos RL Série. Componentes Simétricos de
Fasores Assimétricos. Defasagem dos Componentes Simétricos em Bancos de Transformadores
Y-D. Impedancias de Sequéncia e Circuitos de Sequéncia. Fatores Assimétricos a partir dos
Componentes Simétricos. Impedancias de Sequéncia para Linhas de Transmissdo, Cargas
Estaticas e Transformadores Trifdsicos. Poténcia em fung¢do dos Componentes Simétricos. Redes
de Sequéncia para Geradores em Vazio. Andlise de Faltas Assimétricas usando a Matriz
Impedancia de Barra. Faltas Assimétricas em Sistemas de Poténcia: Falta entre Fase e Terra;
Falta entre Fase e Fase; Falta entre Duas Fases e Terra. Faltas em Geradores em Vazio: Falta
entre Fase e Terra; Falta entre Fase e Fase; Falta entre Duas Fases e Terra. Interpretacdo das
Redes de Sequéncia Interconectada. Aplicacdes Adicionais ao Critério da Igualdade de Areas.
Aspectos Gerais. Critério da Igualdade de Area para a Estabilidade. Dinamica do Rotor e Equacdo
de Oscilacdo. Equacdo Poténcia-Angulo. Estudos de Estabilidade para Sistemas Multimaquinas:
Estudo Classico. Fatores que Afetam a Estabilidade Transitéria. O Problema da Estabilidade.

Solugdo da Curva de Oscilagdo.
Teoria de Controle Moderno

Representagdo em equacdes diferenciais. Fungdes de transferéncia. Diagrama de blocos. Espago
de estados. Sistemas de primeira ordem. Sistemas de segunda ordem. Sistemas em malha
aberta. Sistemas em malha fechada. Critério de Routh-Hurwitz. Método de lugar das raizes.
Diagrama de bode. Diagrama de Nyquist. Projeto de controladores. Controlador PID. Sintonia de

controlador PID. Exemplos de aplicagGes.
Protecdo do Sistemas Elétricos de Poténcia

Filosofia de protecdo de sistemas. Histdrico e perspectivas relacionadas aos sistemas de
protecdo. Principais equipamentos para protecdo. Caracteristicas gerais e classificacdo dos relés.
O relé de distancia e suas caracteristicas funcionais, evolucdo e classificagdo dos relés. Efeitos
da falta em um sistema elétrico de poténcia, causa dos defeitos em um SEP. Necessidade da

protecdo de linhas de transmissdo, fungdo das linhas de transmissao, divisdo do sistema elétrico
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de poténcia, operagao do sistema. O algoritmo para protecdo de distancia de uma linha de
transmissdo. A arquitetura de um relé digital e os componentes basicos de um relé digital.
Subsistema de condicionamento de sinais: transdutores; mddulo de interface; filtragem dos
dados. Subsistema de conversdo: Sample and Hold; multiplexador; conversdo analdgico/digital.
Subsistema de processamento digital do sinal. Protecdo de madquinas. Protecdo de
transformadores e geradores. Protecdo de linhas de transmissdo. Prote¢do de sistemas de

distribuicao.
Trabalho de Conclusao de Curso Il

Estrutura do trabalho. Fundamentacdo tedrica. Sumadrio, resumo e consideracgdes finais.

Alinhamento final.
Sistemas de TelecomunicagGes (Optativa)

Abordagem histérica das telecomunicagdes. Conceitos basicos. Principios de funcionamento de
sistemas de telecomunicacées. Contexto atual do cenario das telecomunicac¢des. Estrutura de
um sistema de telecomunicacdo. Transmissor. Meio. Receptor. Sistemas de comunicacdo por
fibra dptica. Sistemas de comunicacdo via radio. Sistemas de comunicacdo moveis. Sistemas de

comunicacao via satélite. Redes de computadores. Redes 3G e 4G. ISM. TV digital.
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS (Optativa)

A Lingua Brasileira de Sinais e sua linguistica especifica. Uma consagracdo linguistica a partir de
um percurso histérico de conquistas e lutas a favor do reconhecimento linguistico, politico,
legislativo, social e cultural. Os principios e processos da orientacdo, articulagdo, movimento,
simetria e configuragdo da lingua de sinais. A linguagem visual gestual e o processo de

comunicagao.

SISTEMA DE AVALIACAO

A avaliagdo de desempenho académico é elaborada e realizada por disciplinas e com
incidéncia sobre a verificacdo da frequéncia e o aproveitamento das atividades e dos conteudos
ministrados, mediante o acompanhamento continuo do aluno e dos resultados por ele obtidos

nas avaliagOes.
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O processo de avaliacdo se traduz em um conjunto de procedimentos aplicados de
forma progressiva e somativa, objetivando a afericdo da apreensdo dos conhecimentos e

habilidades previstas no plano de ensino de cada disciplina.

Fique atento, pois o seu rendimento é medido por meio do acompanhamento continuo
quanto a frequéncia, bem como quanto ao aproveitamento obtido por disciplina. Tenha sempre
em maos o Cronograma de Atividades, disponivel em seu Ambiente Virtual. Com ele, vocé
consegue organizar a sua rotina de estudo se preparando para todas as atividades previstas no

curso, inclusive as avaliacoes.

ESTAGIO CURRICULAR

Ao cursar Engenharia Elétrica, vocé tera oportunidade para exercitar temas inerentes ao
curso ao realizar no 82 semestre a disciplina Estagio Curricular em Engenharia. A disciplina ira
proporcionar a vocé inter-relacionar os conhecimentos tedricos e praticos adquiridos durante o
curso e aplica-los em situagGes reais da profissdo, permitindo o desenvolvimento da analise
critica e reflexiva para os problemas socioecondmicos do pais. Estas atividades sdo parte

fundamental e indispensdvel da matriz curricular do curso.

Vocé também tera apoio se optar por realizar o estagio curricular ndo obrigatdrio, com
o objetivo de desenvolver atividades extracurriculares. Vocé pode realizar esse estdgio em
entidades de direito privado, 6rgdos de administracdo publica, instituicbes de ensino e/ou
pesquisa em geral, por meio de um termo de compromisso, desde que esse estdgio traga
vivéncia efetiva de situagdes reais da vida e trabalho no seu campo profissional, aprofunde os
conhecimentos tedrico-praticos do seu curso e ofereca o acompanhamento e orientagdo de um

profissional qualificado.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES OBRIGATORIAS - ACOs

Sdo atividades focadas no desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes
para a sua futura atuacdo profissional. Elas incentivam a autoaprendizagem, oferecem novos

conhecimentos com a integracdo de informagdes académicas, oportunizam uma nova forma de
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aprender e desenvolver a criatividade, contribuindo para mudangas de comportamentos e

atitudes, estimulando a autonomia e o aprimoramento do pensamento critico.

Vocé tem todo o periodo de integralizacao do curso para completar as horas exigidas,
mas ndo deixe para a ultima hora: organize-se e va realizando as atividades, aos poucos, em
cada semestre. Assim, elas ndo irdo pesar na sua rotina didria e acrescentardo conhecimento no

decorrer de seu percurso educativo.

Alguns exemplos de ACOs sdo: estagio curricular ndo obrigatério, visitas técnicas,
monitoria académica, programa de iniciacdo cientifica, participacdo em cursos, seminarios,

palestras, conferéncias e outros eventos académicos.

As atividades mencionadas acima, quando desenvolvidas antes do ingresso do aluno no

curso, ndo podem ser consideradas para efeito de integralizacdo de carga horaria de ACO.

O computo de carga hordria de ACO, quando referente a uma Unica atividade, ndo pode
ser superior a 50% (cinquenta por cento) da carga horaria exigida curricularmente para a

modalidade.

Além destes, os Estudos Dirigidos (ED) sdo uma inovadora modalidade de ACOs
realizadas no AVA que possibilitam a interatividade, o acesso a materiais didaticos, exercicios e
avaliagbes. Criados com o objetivo de incentivar a autoaprendizagem, produzir novos
conhecimentos com a integracao de informacdes académicas e oportunizar uma nova forma de
aprender e desenvolver a criatividade, os EDs estimulam a autonomia e o aprimoramento do
pensamento critico, desenvolvendo a capacidade de comunicagdo e interpretagao, raciocinio

critico e analitico.

AVALIAGAO INSTITUCIONAL

Vocé, aluno, precisa saber que dispomos de uma CPA (Comissdo Propria de Avaliagdo)
que, de maneira constante, avalia diferentes dimensGes de nossa instituicdo. A avaliagdo
fornece dados para o acompanhamento da oferta dos cursos com o objetivo de avaliar, planejar

e assegurar a qualidade dos servicos educacionais.

Assim, anualmente, vocé é convidado a participar da avaliacdo institucional, por meio

do Programa AVALIAR, mediante questionarios que sdo disponibilizados em seu AVA. Vocé
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avalia a instituicdo, o curso, o material didatico utilizado, a tecnologia adotada, a infraestrutura

do polo, a Biblioteca Virtual e a Minha Biblioteca, os docentes, os tutores, entre outros aspectos.

O AVALIAR possibilita agdes corretivas e qualitativas dos processos, envolvendo todos

os setores da instituicdo, incluindo, além de alunos, coordenadores, docentes e tutores.

Essa avaliagcdo é uma forma de registrar sua opinido, por isso deve ser respondida de forma

criteriosa por vocé. Sua participacdao é muito importante. Queremos ouvi-lo!

PARA ENCERRAR

Esperamos que vocé tenha conhecido alguns dos aspectos importantes de seu
curso. Orientacdes mais especificas sobre o seu dia a dia sdo divulgadas pela Coordenacdo de
Curso. Assim, fique atento e lembre-se de sempre acessar o AVA para contatar seu tutor a
distancia. Ndo deixe de participar dos féruns de discussdao das disciplinas, pois essa é uma

oportunidade rica em experiéncias e saberes.

Lembre-se também que no polo de apoio presencial vocé conta com uma equipe que
estara a sua disposi¢cdo para que sua vida académica transcorra da melhor maneira possivel,
como: tutor presencial, coordenacdo do polo, coordenacdo pedagdgica, colaboradores da

secretaria, do laboratdrio de informatica, entre outros.

Desejamos a vocé muito sucesso!

Estamos a sua disposi¢do,

Coordenagao do Curso.
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